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Obr. 2. Iny pohlad na protoplanetarny disk z obr. 1 v €ase 1 miliardy rokov. Grafické spracovanie: Eva Pa-
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1. Uvod

Na zaklade pozorovani oblasti zrodu hviezd, mia-
dych hviezd a ich prachovo-plynnych obalok, mézZe-
me dnes pomerne spolahlivo popisat scenar vzniku
Sineénej ststavy. Podla neho, asi pred 4,5 miliarda-
mi rokov doSlo ku gravitaénému kolapsu hustej asti
velkého medzihviezdneho oblaku. Jeho vysledkom
bolo proto-Sinko a okolo neho sa toGiaci disk plynu
a prachu. Prachové zrnkd sa postupne usadzovali
v rovnikovej rovine disku a vdaka zvySenej koncen-
trécii sa spajali do stale vaésich a vacsich telies. Po
men3ich spomalil, ¢o viedlo k vytvoreniu malého
poctu velmi hmotnych telies — planetarnych embrii.
Mikroskopicka, prachovo-plynna ¢ast protoplane-
tarneho disku bola vtedy uz takmer celd rozptylena
do medzihviezdneho priestoru, alebo pohltena Sin-
kom, €i rodiacimi sa protoplanétami.

Z tohto dévodu je mozné popisat dalsi vyvoj SI-
necnej sustavy v ramci dynamiky makroskopickych
telies. Pozostatky dynamického vyvoja tychto telies
mozeme pozorovat este aj v sucasnosti, ¢o napo-
maha pri spresfiovani nasich znalosti o poslednom
Stadiu vzniku planét a rieSeni aktualneho problému,
Ci jovidlne planéty vznikli v oblastiach ich dnesnych
dréah, alebo tam postupne doputovali nabalujuc hmo-
tu planetesimal, ktoré pri svojej migracii stretavali.
S tym svisi aj otazka: kam az siahal pévodny proto-
planetarny disk? Vyskumnici sa v poslednom ob-
dobi snazia o vypracovanie takého scenara posled-
ného Stadia tvorby jovidlnych planét, ktory by
zaroven vysvetfoval existenciu a Strukturu vSetkych
znamych rezervoarov malych telies vo vonkajsich

Obr. 1. Vyvoj proto-planetarneho disku (pohlad zo
smeru severného pélu ekliptiky) podla nasej si-
mulacie. Znazornena je situacia (zhora dole)
v ¢asoch 1, 20, 155 a 1000 milidnov rokov. Biele
body predstavujii planetesimaly. Cervena, zelena,
modra a fialova elipsa (takmer kruZnica) zna-
zoriiuje drahu Jupitera, Saturna, Uranu, resp. Nep-
tina. Grafické spracovanie: Eva Pajorova, Ustav in-
formatiky SAV.

¢astiach Sine¢nej sustavy: Jupiterovych trojanov,
Kentaurov, komét Jupiterovej rodiny, €i komét
Halleyho typu, Kuiperovho pasu, rozptyleného
a rozsireného rozptyleného disku, ako aj vnutorného
a vonkajsieho Qortovho oblaku.

V dalej Casti sa podrobnejsie zmienime o nie-
ktorych problémoch sivisiacich s poslednym §ta-
diom formovania sa jovidlnych planét a prilahlych
populdcii malych telies a 0 naSom prispevku k ich
rieseniu.

2. Privysoké hmotnost Oortovho oblaku

Malé telesa v protoplanetarnom disku neboli
vSetky spotrebované na tvorbu planét. V urCitej faze
vyvoja Sineénej ststavy zacalo dochadzat k ich roz-
ptylovaniu. Zatial ¢o Jupiter a Saturn predlzovali velké
polosi drah malych telies natolko, Ze bezne docha-
dzalo k ich uniku do medzihviezdneho priestoru,
Urén a Nept(n nespdsobovali aZ tak drastick zmenu
drah. Malé telesa z ich oblasti sa dostavali do helio-
centrickych vzdialenosti typicky niekolko desiatok
tisic astronomickych jednotiek. V tejto vzdialenosti uz
pdsobia galaktické slapy, ktoré len nepatrne ovplyv-
fuju velké polosi drah malych telies, ale vyrazne me-
nia ich ostatné elementy. Pdsobenim slapov doslo
k postupnému narastu vzdialenosti perihélia malych
telies, ktoré sa takto dostali z oblasti rusivého gravi-
tacného posobenia planét do relativne stabilného re-
zervodra, ktory dnes volame Oortov oblak.

Stabilita drah telies v Oortovom oblaku pravdaze
neznamena stabilitu absolitnu. Galaktické slapy, ale
aj hviezdy prelietavajuce v blizkosti Sine¢nej sustavy
nadalej menia drahy telies v oblaku a z asu na ¢as
skratia vzdialenost perihélia malého zlomku komét
natolko, Ze sa dostant do oblasti planét, ba dokonca
do blizkosti Zeme, kde sa dobre pozorovatelné. Tato
skuto¢nost ndm pomohla odhalit existenciu a naj-
zékladnejSie Strukturaine &rty jedného z dtvarov,
ktory je pozostatkom poslednej fazy vzniku Sineénej
sustavy.

Diho nevyjasnenym problémom QOortovho oblaku
bol odhad jeho prili§ vysokej celkovej hmotnosti zis-
tenej z pozorovaného toku komét, ktoré z neho
prichadzaju do zony viditelnosti.






