Titulok:
SLNIECKARI Z TATIER POZORUJU
Abstrakt:

Hvezdari z AsU v Tatranskej Lomnici riadia kampati spolo¢nych pozorovani Slnka
pozemskymi a druzicovymi dalekohladmi.

Text:

Pracovnici Oddelenia fyziky Slnka Astronomického tstavu SAV v Tatranskej
Lomnici uz viac ako tri tyZdne kazZdodenne pozoruji Slnko v rdmci Sirokej
pozorovacej kampane zameranej na ohrev slnecnej atmosféry. Kampan je
mimoriadna svojim rozsahom - je do nej zaclenenych trojica pozemskych
dalekohladov, pristroje troch druZic nachddzajiacich sa na obeZnej drahe okolo
Zeme, ako i dalekohlady a spektrometre sondy SOHO, ktord je umiestnend v mieste
medzi Zemou a Slnkom, kde st ich gravita¢né posobenia na sondu rovnako velké.

Zameranie pozorovani, ktoré koordinuje veduci timu kampane RNDr. Jan Rybdk,
PhD., je orientované na vonkajsiu slnecnti atmosféru od slne¢ného povrchu az po, na
Slovenku i mnohym laikom zndmu, slneéna korénu. Cielom pozorovani, ktoré po
tieto dni pristroje koordinovane prevadzaj, je observacné potvrdenie (¢i vyvratenie)
teoretickych fyzikdlnych mechanizmov, ktoré boli navrhnuté na vysvetlenie ohrevu
plazmy v jednotlivych Struktirach slne¢nej atmosféry.

Preco je kampan tak Siroko pojata? Odpoved je skrytd v objekte vyskumu - pre
sledovanie fyzikalnych procesov prebiehajticich v plazme vonkajsej atmosféry Slnka
je nevyhnutné zaznamendvat emisie vznikajace pri teplotdch od tisicok aZ po
miliény Kelvinov. Emisie chladnejSej plazmy je sice mozné sledovat vo viditelnej
oblasti spektra i zo zemského povrchu no emisie vel'mi horticej plazmy st viditelné
hlavne v UV oblasti spektra, ktort je moZzné zaznamendvat len mimo zemskej
atmosféry. Okrem toho sii pozorovania vykondvané nad zemskou atmosférou
kvalitnejsie, kedZe nie st negativne ovplyviiované turbulenciou zemskej atmosféry,
ktord spdsobuje i na tych najvacsich dalekohladoch umiestnenych na najlepsich
observatoriach chvenie obrazu, ktoré je odvekym nepriatelom hvezdérov.



Na ¢o sa slnieckari z Tatier hlavne zamerali? Objektom ich pozorovani st dva typy
javov — chromosféricka siet v atmosfére pokojného Slnka a mikroerupcie v aktivnych
oblastiach na Slnku. Pozorovania st zamerané na sledovanie casového a
priestorového vyvoja emisii a pohybov plazmy v roznych teplotnych rezimoch.
Pohyb plazmy je zistovany vdaka Dopplerovmu javu — posunu spektralnych ciar v
slne¢nom spektre. Takéto pozorovania st dopliané sadasnymi meraniami
magnetického toku prechddzajticeho slneénym povrchom v okoli sledovanych casti
slnecnej atmosféry. Analyza takychto pozorovani totiZ umoZnuje identifikovat
fyzikdlny mechanizmus, ktory je zodpovedny za ohrev vybranej Struktary v
atmosfére Slnka na teploty vyssie aké panuji na povrchu Slnka. Postup takejto
analyzy uZ bol kolektivom pracovnikov Oddelenia fyziky Slnka AsU SAV vyvinuty a
aplikovany na podobné pozorovania. Tohtoro¢nd kampan je snahou o ziskanie
dostato¢ného objemu pozorovani najvyssej kvality, ktory je nevyhnutne potrebny na
overenia Statistickej vyznamnosti predoslych zisteni. Preto celd kampan trvd az Styri
tyzdne.

Ako sa takdto kampan pripravuje? Zakladom bola tspeSna aplikdcia o projekt
Agenttiry na podporu vyskumu vyvoja v roku 2006. Podstatna cast financii projektu
APVV-0066-06  (http://www.astro.sk/~choc/open/apvv 0066-06/) bola totiz
pouZitd na zaplatenie 28 dni pozorovacieho ¢asu na pristroji najvyssej svetovej

urovne - Otvorenom holandskom dalekohlade (the Dutch Open Telescope - DOT).
Mimochodom, vdaka predoslym kontaktom s pracovnikmi Univerzity v Utrechte
bolo mozné ziskat tento pozorovaci ¢as za polovicu jeho nominélnej ceny. Clen
projektu, Mgr. Peter Gomory, PhD., pocas kampane rozsiril tim tohto pristroja,
umiestneného na Eurépskom severnom observatériu na ostrove La Palma (Kandarske
ostrovy, Spanielsko), a zabezpecuje jeho pozorovania.

Vdaka , open access policy” vesmirnych agenttir ESA, NASA a JAXA (Japonsko) je to
so ziskavani pozorovacieho ¢asu na pristrojoch vo vesmire podstatne menej financ¢ne
menej naro¢né, no nie jednoduchsie. Ak je vasa Ziadost o pridelenie pozorovacieho
¢asu vedecky zaujimavd, dobre odborne odoévodnend, a okrem toho i dostato¢ne
technicky pripravend, nepotrebuje ani gros... Proste pozorovaci ¢as dostanete a o
peniazoch sa nikto nebavi. A to i napriek tomu Ze Slovensko neprispelo na pripravu
a prevadzku tychto pristrojov a vesmirnych agentir! Sta¢i komunikovat pocas
priprav s timami jednotlivych pristrojov a po nejakom case je va$ pozorovaci
program pre kazdy pristroj pripraveny. Samozrejme, i tu sa ndjdu casto dévody,
kvoli ktorym nie je mozné dosiahnut vSetko ako si predstavujete ¢i ako je to popisané
v manudloch pristrojov. Rozhodne ale ziskavate to, ¢o dnes na svete nikto nedokaze

ziskat kvalitnejSie ¢i vo vacSom rozsahu.


http://www.astro.sk/~choc/open/apvv_0066-06/

Poc¢as samotnej kampane je situdcia omnoho hektickejSia. Sediac daleko od
jednotlivych pristrojov a ich riadiacich centier koordinujete pozorovania rozhodujete
o pointovani pristrojov na vami vybrané miesta v slne¢nej atmosfére defi vopred
sledujtic, ¢o sa prave na Slnku deje. Nie vZdy sa podari ndjst optimalny objekt
pozorovani no pripravenym praje zvycajne i stastie...

Chcete vediet viac o kampani? VSetky informacie potrebné pre priebeh a
koordinovanie kampane tim zverejiiuje na stranke
http:/ /www.astro.sk/~choc/open/07 dot/07 dot.html). Na nej ndjdete nielen
zloZenie timu, ale i aplikdcie o pozorovaci ¢as, prehlad pouzivanych pristrojov a

dalekohladov, aktudlne snimky Slnka, ako i informécie o planovani a o priebehu
kampane a predbeny, stéle aktudlne dopliany, sumar pozorovani. Pre tplnost
zoznam pristrojov kampane: Dutch Open Telescope (ENO, La Palma, épanielsko),
Kanzehoehe Solar Observatory (Raktsko), Hvar Observatory (Chorvétsko), TRACE
(NASA /Lockheed), RHESSI (NASA), HINODE/SOT,EIS, XRT (JAXA, NASA), a
SOHO/CDS,MDLEIT (ESA/NASA).

Co ked sa kampati 31. augusta 2007 skon&{? Tim vyhodnoti kvalitu a rozsah
ziskanych pozorovani a vyberie z nich tie, ktoré st najvhodnejsie pre spracovanie a
dalsiu analyzu. Tieto prdce tim urobi v spoluprdci s kolegami z Rakuska a
Chorvétska, ktori sa na kampani takisto podielali. Isty c¢as zaberie spracovanie
vybranych pozorovani a ich vzdjomné zostladenie. Potom nasleduje ich analyza a
porovndvanie s teoretickymi predpovedami vypoctov a vysledkov inych hvezdérov.
Tim kampane bude svoje vysledky publikovat nielen vo svete renomovanych
vedeckych casopisoch ale i na strdnkach populdrno-vedeckych casopisov
dostupnych na Slovenku, v Specializovanych rublikdch médii i na prednaskach pe
verejnost. Nové pozorovania iste prinest nové poznatky a slnieckdri z Tatier i ich
kolegovia vo svete budt vediet viac o zdhaddch nasho Sinka.

Text k priloham:

Obr. 1: Holandsky otvoreny dalekohlad — the Dutch Open Telescope - umiestneny na
Eurépskom severnom observatériu na ostrove La Palma (Kandrske ostrovy,
Spanielsko). Dalekohlad je hlavnym pristrojom kampane pre pozorovanie slne¢nej
fotosféry a chromosféry, ktoré poskytuje na dnes bezkonkurenc¢ne najvyssej svetovej
arovni. (Foto: DOT tim, Univerzita v Utrechte, Holandsko).


http://www.astro.sk/~choc/open/07_dot/07_dot.html

Obr. 2: Holandsky otvoreny dalekohlad — the Dutch Open Telescope - umiestneny na
Eur6pskom severnom observatériu na ostrove La Palma (Kanarske ostrovy,
Spanielsko). Dalekohlad je hlavnym pristrojom kampane pre pozorovanie slne¢nej
fotosféry a chromosféry, ktoré poskytuje na dnes bezkonkuren¢ne najvyssej svetovej
arovni. Pri dalekohlade jeho hlavny inZinier Dr. R. H. Hammerschlag. (Foto: A.
Kucera, AsU SAV, Tatranska Lomnica).

Obr. 3: Dvojica snimkov celého slne¢ného disku, ziskand pocas kampane pristrojom
EIT sondy SOHO. 'avy snimok (emisia v ¢iare He II 30.4 nm — 30 tisic K) zachytdva
ziarenie chromosférickej siete pokojného Slnka (jemnéa Strukturovanost emisie po
celom povrchu), ako i aktivnu oblast 10966 (jasnejSia oblast smerom dolu od stredu
disku) ktora bola 9. augusta objektom pozorovani kampane. Pravy snimok (emisia v
¢iare Fe IX 17,1 nm — 1 milién K) ukazuje zodpovedajtice Struktiry slnecnej korény v
tom istom case.

Obr. 4: Dvojica snimkov vybranej casti slne¢ného disku, ziskana pocas kampane
pristrojom DOT na eurépskom severnom observatérie (La Palma, Kandrske ostrovy,
Spanielsko). Iavy snimok (kontinuum viditelnej &asti spektra - tisicky K) zachytéva
granuldrnu Struktdru slne¢ného povrchu pokojného Slnka ako hlavna Skvrnu a pory
aktivnej oblasti 10966, ktord je i na obr.2 (tmavé Skvrny v hornom lavom rohu).
Pravy snimok ukazuje sticasne ziskané pozorovanie tej iste casti slne¢ného disku v
spektrélnej ¢iare Balmerovej série vodika H I alfa. Okrem hlavnej Skvrny vidiet jasne
tmavy filament chladnej hustej plazmy a jasnd emisiu spdsobovand vplyvom
magnetického toku vo fotosfére, nachddzajiceho sa v granuldrnom poli mimo
skvrny. V tejto oblasti prebehli mikroerupcie z ktorych bolo zaznamenané i Ziarenie s
energiami az 20 keV.



